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Antworten aus EE 100 u.a. im Kontext der politischen
Diskussion

Rahmenbedingungen schaffen: vor allem CO2
Abgabe; Kostennachteile EE ausgleichen

Aufzeigen einer ,Fahrrinne” fir eine nachhaltige
Energiewende im Raum: Bedirfnisse der
Menschen, der Natur und resultierende
Erzeugungspotentiale, Netze, Speicher

Lokale Mindest-EE Erzeugungs-/Einsparziele
vorgeben

Freiraume fur die lokale Beteiligung und Teilhabe
aufzeigen (Energiemix, Raume, Einsparpotentiale:
Blrger + regionale /lokale Politik)




Die Energiewende stockt trotz grof3er Zustimmung in D —
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MSenen den Windkraft-Wahnsinn|

| grof3e Umsetzungsprobleme

N

gegen Profitgier!

Motive: Natur, Landschaft, Larm

- Konkurrenz um die Flache

(Weber et al. 2017:233, in: ARL 3-4/2016)
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natur-pur-petznick@gmx.de
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e Wieviel musste ich tun?
Konflikt zwischen Biodiversitat
und EE? %

Orientierung fehlt!

BIOGEOCHEMICAL B eiow bowndury (uafe)

 Ausbauziele auf Bundesebene
ZU gering .. e

https://stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html

Muss das auf Kosten anderer Nachhaltigkeitsziele gehen?

Y KO m m e n n iC ht a uf reg i O n a | e r UN Sustainable Development Goals for 2030 und Planetary Boundaries
und lokaler Ebene an m‘é’,'?:.?';’

Climate Action

;‘f Azote images for Stockholm Reslience Centre
b1 /Awaw stockholmresibence ora/researchiresearch-



Energiebedarfsschatzung EE100

® Umgebungswarme

W biogene Reststoffe

Power-to-Gas 255 TWh mit
Umwandlungsverlusten*

6859 ™ Speicherverluste fur Strom

m Strom flur Warmepumpen

42 TWh (Power-to-Heat)
Speicher- 92 Mo direkter Strombedarf
verluste fir ’
Strom

Energiebedarf

Speicherverluste von Gas- und
Warmespeicher

BedarfEE
Strom inkl.
Speicher-
verlust
(1500
TWh/a)

* inklusive Umwandiungsveriuste von
2050 Elektrolyse und Riickverstromung;

EEG 2021: 580TWh/a

»EE100“ : 1500TWh/a
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Projektion Energiebedarf 2050 unter verschiedenen Annahmen

Vergleich mit bestehenden Energieszenarien fur Deutschland
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Share of renewable energy seems high if related to electricity
consumption but low in total gross energy consumption in Germany
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EE100: Modelling energy demand and supply as interdependent systems

Variables

Demografic development, e-mobility,....

Technological development in the field of consumption
(energy efficiency)

Demand

Changes of life style to more sufficiency

More geothermal energy

More offshore wind

Solar parks

Import of RE from sustainable sources abroad

Improved technologies

RE installation in space and technological improvement of
turbines, PV efficiency...

Mandatory restrictions as normative constants
nature and human protection

Supply
RE potential

Normative constants and variables of restrictions

Nature compatible non-electrical RE-supply
(biogenic residues, synthetic fuels)

Folie «

Demand:

Electrical energy,
non-electrifiable
orocesses, heating

Potential supply:

HHW'\'ﬂf‘i'\wff‘ U‘Hf l

Electrical energy,
alternative fuels

rmyr

Included in example
scenario ,no regret’

Reserve, not included

Goal:
100%
energy
from RE

|4

Energysystem-
Simulator MET-prio
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Modell EE 100;: Mensch- und Warum keine Anbaubiomasse berticksichtigt?
naturvertragliche Energiewende in Flachenbedarfe flr Erzeugung elektrischer Energie aus

Deutschland PV und Energiepflanzen

—= ISFH

Annahmen
Energiequellen

- Kein Energiepflanzenanbau

e
|

- WEA im Auf3enbereich m

- Photovoltaik auf allen geeigneten
Dachern
+ anteilig auf Fassaden,
Parkflachen, etc.

I~ 2 ha PV

- Keine Freiflachen-PV
(muss tberdacht werden)

Ff-PV: 50-fach h6here Flachenausnutzung
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Assumptions and projections to protect nature and
humans

No loss of area fo:\ig

food production %

o .
Protection of species 8 P

and habitats

Cul)) ) AReberd NS0

Protection of people from
noise and visual disturbance

Protection of
beautiful
landscapes

© TANJA WEHR
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Flache der Raumwiderstande der Variante 2

: Y
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- Deutschlan
2,32 / 1,49
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Abb. aus Thiele et al. in press



Energiebedarf und Ertrage in drel Szenariovarianten von EE100 /0] Leibniz

Sehr hoh

Raumwiderstand
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“Trendfortschreibung heutiger Technologien”



Bisher nicht berucksichtigte EE-Ressourcen
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Tiefengeothermie

(OPPELT 2017)

Grafikgrundlage Tanja Wehr
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Hohes Potential PV

Rekordzuschlage in Photovoltaik-
Ausschreibungen (Stand August 2020)

€0.011/kWh Record Low Bid in Portugal Solar Auction
2nd Solar Auction Of Portugal Makes History Again; Attracts
€0.0112/kWh As Lowest Winning Bid, A Record Low Globally

09:47 PM (Beyjing Time) - 25, August 2020

Solar Power Bids Under $0.02/kWh

0.02
0.0169 0.01646 01567

0.016 0.0135 0.013

0.012

0.008

0.004 ;'
o :

900 MW Dubai 150 MW 800 MW Qatar 2 GW Abu 700 MW
Portugal Dhabi Portugal

Over the course of some time now, solar power tariffs for several auctions across the world have fallen to under $0.02 per kWh
with Portugal’s 700 MW auction making another world record turning out to be the lowest till date.

taiyangnews.info, 25.08.2020
» PV ist guinstigste elektrische Energiequelle der Welt!

\: P
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Cost calculation per variant
Capital Expenditures, CAPEX
Operational Expenditures, OPEX
Levelized Cost of Electricity, LCOE

Variant 1 | Variant 2 | Variant 3 | Variant 1 | Variant 2 | Variant 3

Onshore wind energy Roof PV
CAPEX in €/kW 1030 1030 1240 731,3 713,9 723,3
OPEX in €/kW/a 38,4 37,6 39,7 16,3 14,4 15,4

LCOE in ct/kWh 4,92 5,2 5,03 8,13 8,84 9,05

Leibniz

Universitit
Hannover




Reserve Freiflichen-PV - Akzeptanz

—
| —
o
=
Abb. 2.3
Wie finden Sie die Anlagen
vor Ort?
1%
Lokale Windenergie- und Solar- =
anlagen bewerteten die Befragten
im Gegensatz zu Biogasanlagen
positiver (Angaben als Mittel-
werte nach Region).
=
Ha
v
\ \
-\ -
-3 -2 -1 0 1 2 3
negativ weder noch positiv

G. Hubner FH Halle Witenberg
BfN-Broschuere Akzeptanz - Naturvertragliche _Energiewende.pdf Seite 16



Natur- und landschaftsvertragliches Potential fur Freiflachen-PV in Niedersachsen:
PV Dachflachenpotential Nds. 81 TWh/a*; e Flschon® i N-Belactin
max. FF-PV-Potential: 614 TWh/a; ca 56.000ha nutzbar GW (ML Nds.2021) i

erwarteter moglicher PV-Umsatz /Ha 32.000€/ha

Ty GEEN == | Landkreis-Top 10:
| ("g_ e J ¥ e Eignungsflichen (ha)
:
| 78.591 Emsland
a | 69773  Cloppenburg
= R i % | 62 658 Osnabruck
sehr hoher RWS "< hoher RWS
PR 3 s ; | 47.107 Diephoiz
J,
| 39521 Otdenburg
| 33403 Vechta
| 3017 Uelzen
| 20264 Nienburg/Weser
* Y | 27.057 Hannover
mittlerer RWS : geringer RWS ‘ [ 19.617 Peme 5
) - Eignungsflachen . a0 R000 B0 D00 se s Anteil der Fliichen mit geringem Raumwiderstand gegeniber

PV-FFA an der Kreisfliche

6
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= P 2 EHEm = @ Be... 2

* Bei wirkungsgrad 30%
Projekt INSIDE:
https://www.umwelt.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/publikationen/klimaschutz_amp_energie/publikationen-
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https://www.topagrar.com/energie/news/erste-kommerzieller-solarpark-mit-senkrecht-stehenden-modulen-12377267.html
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Lokale Betelligung auf der Grundlage des flr die
Gemeinde heruntergebrochenen nationalen Ziels

Ener_geter: Will the goal be achieved?

Ener_geter

Goal:

100 %

energy
from RE

nature-compatib

Projekt: Lokaler Energiewendedialog
gefordert durch:

> # 1 : Niedersachsisches Ministerium
O " KLIMASCHUTZ P A 2
m Institut fir Umweltplanung ..' -*  AGENTUR IP SYSCON fur Umwelt, Energle und Klimaschutz
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Institut fur Umweiltplanung

Warum wird das nicht umgesetzt?

Komplexitat Modelle?

Einschrankung der Freiheit der
Burger, lokaler Politik
inakzeptabel?

Foderales System?

Tan danmiine siime l-.o—w




1.

B ..o Was kann regional/lokal getan werden

A

Klimaschutz und Biodiversitat nicht gegeneinander
ausspielen

Ziele setzen, Fahrrinne definieren, Beteiligungsprozesse
durchfihren

Auch Kulisse Freiflachen-PV Gber Regionalplanung
steuern

Freiflachen-PV naturschutzgerecht ausgestalten

B-Plan Festsetzungen zu Energie und Klimaschutz bei
Neubaugebieten

(Dach)-Begrinungen zum Temperaturausgleich und fir
Biodiversitat

Lokale Forderung von neuen Energiesystemen im
Bestand; Beratung der Burger z.B. durch Klima-
Agenturen

Stadtwerke, Handwerker auf neue Aufgaben ausrichten

Leibniz

Universitat
Hannover

i ibni
(I H'A i ita
too: 4
; bfa T ,4 ‘-‘\- 2\ ';..' N - : v




Leibniz

i Universitat
! 2 Hannover

Vielen Dank!

https://www.radio7.de/zuhause/windmuehle-als-schattenspender-
fuer-schafe




