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Ergebnisbericht aus dem Forschungsvorhaben ,,Firmen fordern Vielfalt*

Wie kénnen die Biodiversititsleistungen landwirtschaftlicher Betriebe praxistauglich
erfasst, bewertet und visualisiert werden? Die Modellierung der Artenvielfalt von
GefdBpflanzen, Tagfaltern und Végeln ausgewahlter Landschaftsstrukturen im Projekt
»Firmen férdern Vielfalt“ zeigt Wege dazu auf.

Seit Jahrzehnten wird ein anhaltender Riickgang der Artenvielfalt in der Agrarlandschaft beobachtet,
der zunehmend nicht nur Naturschitzer, sondern auch Akteure aus der Lebensmittelproduktion
beschaftigt. Sie sind sich der besonderen Bedeutung der Rohstoffproduktion und der tragenden Rolle
des Landwirts fur die Bewahrung und Forderung der Artenvielfalt bewusst. Immer mehr Unternehmen
aus der Biobranche sind der Erhalt und die Forderung der Artenvielfalt ein wichtiges ethisches
Anliegen. Die Unternehmen Bionade, Hipp, Markisches Landbrot und Neumarkter Lammsbrau wollen
daher gerne erfassen und dokumentieren, welchen Beitrag ihre Zulieferlandwirte durch die
Bewirtschaftung ihrer Flachen zum Erhalt der biologischen Vielfalt leisten und aufzeigen, welche
Malnahmen die Vielfalt auf den Betrieben weiter fordern kénnen. Diese Transparenz Uber die
Biodiversitatswirkungen der landwirtschaftlichen Erzeugung und ihrer Rohstoffe wollen die
Unternehmen einerseits fur eine Weiterentwicklung ihres Umweltmanagements nutzen. Andererseits
reagieren sie damit auf die steigenden Anspriiche der Verbraucher nach Informationen Uber
Hintergriinde und Auswirkungen des landwirtschaftlichen Anbaus.

Viele zu diesem Zweck entwickelte Bewertungsansatze und Beratungssysteme, die in der Praxis
angewendet werden, sind auf die individuelle Betriebsberatung ausgerichtet. Die fallspezifischen
Einstufungen beruhen auf der Einschatzung und dem Erfahrungswissen der Berater und sind damit
nicht unbedingt betriebsibergreifend vergleichbar. Es fehlt somit ein wissenschaftlich belastbares
Bewertungssystem, das den derzeitigen Wert sowie Veradnderungen der Lebensrdume und
Artenvielfalt auf landwirtschaftlichen Betrieben und damit den Erfolg von Malnahmen einfach,
nachvollziehbar und mit vertretbarem Zeitaufwand abbildet. Einerseits muss es den Anforderungen
der Praxis nach Praktikabilitat und Transparenz bzw. Verlasslichkeit der Dokumentation erfillen und
andererseits dem Anspruch an wissenschaftliche Fundierung geniigen. Um sowohl die notwendige
Praxisnahe als auch eine modglichst weite Verbreitung der Ergebnisse zu gewahrleisten, wurde das
Projekt ,Firmen foérdern Vielfalt — Praxistaugliche Erfassung, Bewertung und Darstellung der
Biodiversitat auf Zulieferbetrieben von Nahrungsmittelunternehmen® durchgefiihrt. Darin kooperierte
das Institut fir Umweltplanung der Leibniz Universitadt Hannover mit der Assoziation 6kologischer
Lebensmittelhersteller e.V. (AdL), der Landwirtschaftskammer Niedersachsen und der Bioland
Beratung. Geférdert wurde das Vorhaben durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU). Die in
der A6L organisierten Unternehmen Bionade, Hipp, Markisches Landbrot und Neumarkter Lammsbrau
sowie sieben landwirtschaftliche Betriebe begleiteten das Projekt sehr engagiert.

In der Vergangenheit wurden die Anforderungen an eine notwendige Vor-Ort-Erfassung von Arten und
Biotopen fir die Biodiversitatsbewertung von den Lebensmittelunternehmen als zu hoch eingeschatzt.
Hinzu kam, dass zwar die Vielfalt an Biotoptypen auf landwirtschaftlichen Betrieben noch tberwiegend
gut mit den gangigen Verfahren der Lander erfassbar war (mit Ausnahme von Ackerflachen), der
Nachweis von qualitativen Verdnderungen des Biotopzustands durch eine Anpassung der
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung bisher jedoch nicht darstellbar war. Die Vielfalt an typischen
Arten wird Uber den Biotoptyp nur unvollstédndig abgebildet, sie ist aber fur landwirtschaftlich gepragte
Biotope entscheidend fiir deren individuellen Naturschutzwert. Diese Artenvielfalt musste bisher — fur
gewohnlich in mehreren Kartiergangen — vor Ort aufgenommen werden. Dieses kann sich (iber einen
Zeitraum von einigen Monaten erstrecken. Solche Untersuchungen werden von den Unternehmen
und auch von den meisten Landwirten aufgrund des hohen Aufwands als unrealistisch angesehen.

Ziel: Arbeitserleichterung fir die Praxis schaffen

Im Projekt ,Firmen fordern Vielfalt wurde am Institut fir Umweltplanung der Leibniz Universitat
Hannover deshalb ein System entwickelt, das mit Hilfe einfach erfassbarer Schilisselindikatoren die
Artenvielfalt auf landwirtschaftlichen Betrieben modelliert. Die Bewertung von Biotoptypen wird damit
so verbessert, dass Veranderungen und der Erfolg von MalRnahmen abgebildet werden kénnen.
Damit werden die Biodiversitatsleistung der Betriebe messbar und vergleichbar und den Landwirten
wird ein Anreiz gegeben, die Biodiversitdt auf ihren Betrieben effizient zu verbessern, d.h.



MaRnahmen mit der héchsten Wirkung auf die erfolgversprechendsten Standorte zu lenken. Die fir
diese Bewertung bendtigten Daten sollten ohne grof3en Arbeitsaufwand, im besten Fall anhand von in
den Betrieben bereits vorliegenden oder einfach erhaltlichen Daten, erhoben werden kénnen.

Vorgehen

Das Projekt ,Firmen fordern Vielfalt“ hat in einem mehrjahrigen Prozess Indikatoren und ihre Relevanz
fur die Artenvielfalt von Agrarlandschaftsbiotoptypen zunachst literaturbasiert ermittelt. Auf dieser
Basis wurden anschlieRend Indikatorenmodelle fur die in Agrarlandschaften insbesondere relevanten
Biotoptypen Acker, Hecken und Raine und fiir die Artengruppen GefaRpflanzen, Végel und Tagfalter
entwickelt. Mit diesen Modellen lassen sich die Biotoptypen differenzierter erfassen und bewerten als
dies mit den gangigen Biotopklassifizierungen der Lander der Fall ist.

Zur Validierung der Indikatorenmodelle wurden in den Jahren 2014 und 2015 umfangreiche Vor-Ort-
Erfassungen auf sieben Betrieben in unterschiedlichen Landschaftsraumen (in den Bundeslandern
Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Brandenburg und Bayern) durchgefiihrt. Auf den 6kologisch und
konventionell wirtschaftenden Testbetrieben wurden insgesamt 282 Flachen anhand der zuvor
definierten Indikatoren erfasst, davon 135 Ackerschlage, 77 Hecken und 70 Raine. Dabei wurde die
Artenvielfalt der drei Artengruppen soweit mdéglich auf denselben Flachen untersucht. Als Indikatoren
fur die Artenvielfalt wurden unter anderem die Bodenart, die Breite von Hecken und Rainen oder auch
die Fruchtart erhoben.

Um den Anforderungen der Praxis nach Praktikabilitdt bei gleichzeitig guter wissenschaftlicher
Fundierung zu geniigen, wurden anschlieBend in statistischen Analysen diejenigen Indikatoren
selektiert, die die Artenvielfalt des jeweiligen Biotoptyps am besten vorhersagten. Auf weniger
aussagekraftige Indikatoren wurde verzichtet und die Modelle damit vereinfacht sowie die Gewichtung
der Indikatoren entsprechend nachjustiert.

Die auf diesen finalen Schlusselindikatoren beruhenden Modelle werden derzeit in die am Institut fur
Umweltplanung entwickelte landwirtschaftliche Betriebsmanagement-Software MANUELA integriert.
MANUELA (Managementsystem Naturschutz fir eine nachhaltige Landwirtschaft) basiert auf dem frei
zuganglichen Geographischen Informationssystem Open Jump und kann Landwirte und Berater bei
der transparenten Erfassung, Bewertung und Visualisierung von Umweltleistungen der Betriebe
unterstiitzen. Auch die Planung von MalBnahmen zum Erhalt und zur Férderung der Artenvielfalt auf
landwirtschaftlichen Flachen wird durch dieses Instrument unterstitzt. Landwirte und Berater testeten
die entwickelten Modelle in der Betriebsmanagement-Software MANUELA und gaben wertvolle
Hinweise zur Verbesserung der Nutzerfreundlichkeit der Software.

EinflussgroBen der Biodiversitat

Die Indikatormodelle sind — mit Ausnahme des Modells fir Végel auf Ackerflachen — hochst signifikant
mit den in den Gelémdeerfassungen1 aufgenommenen Zahlen typischer Arten korreliert. Durch die
statistische Analyse konnten die Relevanz der Indikatoren im Zusammenspiel naher bestimmt und die
Modelle auf diese Weise verbessert und vereinfacht werden. Welche EinflussgréRen sich férderlich
oder abtraglich auf die Artenvielfalt ausgewirkt haben, kann Tab. 1 enthommen werden.

Eine hohe Vielfalt von Tagfalter- und Pflanzenarten auf Rainen lie sich vor allem auf die
Landschaftsheterogenitét2 in der Umgebung sowie die Breite und Lange der Raine zurlckfihren.
Weiterhin waren fir Tagfalter auf Rainen der Mahdzeitpunkt, das Graser-Krauter-Verhaltnis und die
Bewirtschaftungsart des angrenzenden Feldes wichtig. Fur Pflanzen war hingegen die Lange des
Raines, der Anteil von ahnlichen Habitaten in der Umgebung, die Landschaftsheterogenitat, das
Vorhandensein von Strauchern oder Baumen auf dem Rain sowie die Nahrstoffverfiigbarkeit
entscheidend. Die Anzahl der notwendigen Indikatoren zur Modellierung der Tagfalterartenvielfalt auf
Rainen konnte von urspriinglich aus der Literatur entnommenen 13 auf sechs Indikatoren reduziert

! Fir einzelne Artnachweise vgl. Sybertz, J.; Matthies, S.; Reich, M. & Haaren, C. v. (2016): Was tut der Landwirt
fur die Artenvielfalt? Das Projekt ,Firmen fordern Vielfalt“ erforscht, wie Biodiversitat in der Agrarlandschaft erfasst
und bewertet werden kann. In: Alfred Tépfer Akademie fiir Naturschutz (Hrsg.): Mitteilungen aus der NNA 1/2016,
49-54.

2 Anteil naturnaher Habitate im Umkreis von 1 km um den Betrieb



werden. Im Falle der Pflanzenartenvielfalt waren statt 14 ebenfalls nur noch sechs Indikatoren
notwendig. Fur weitere Details vgl. Sybertz et al. (2017)3.

Bei den Heckenmodellen konnten die Indikatoren fiir die Vogelartenvielfalt von 16 (aus der Literatur)
auf finf begrenzt werden. Dabei handelt es sich um die Lange und Breite der Hecken, die Anzahl von
Gehodlzen, die Verflgbarkeit von Hohlen und Totholz sowie die Breite des Krautsaumes zur
Ackerflache hin. Die Pflanzenartenvielfalt an Gehdlzen in- Hecken kann jetzt mit nur drei Indikatoren
vorhergesagt werden (zuvor 17 literaturbasiert). Es handelt sich um die Heckenlédnge, das
Vorhandensein einer Baumschicht und die Breite angrenzender Raine.

Das Ackermodell benétigt fur die Modellierung der Pflanzenartenvielfalt derzeit 8 Indikatoren zur
Ermittlung der Pflanzenartenvielfalt - im Gegensatz zum literaturbasierten Modell mit 4 Indikatoren
(vgl. Bredemeier et al. 20154). Hier konnte durch die Erhéhung der Indikatoranzahl eine nennenswerte
Erhéhung des Erklarungswertes erzielt werden. Die Indikatoren sind die Diversitat der Kulturarten in
1 km-Umkreis um den Betrieb, der Umfang des jeweiligen Ackers (Randlange), der Anbau von
Leguminosen oder Ackergras als aktuelle Kultur, die Dingemenge, Mais oder Zuckerribe als
Vorfrucht, die Anzahl der Arbeitsgange, der Anbau der gleichen Kultur in zwei aufeinander folgenden
Anbaujahren sowie das Vorkommen von Feuchtstellen auf dem Acker.

Das Ackermodell fir Vogel konnte von 8 auf 6 Indikatoren reduziert werden. Es ist jedoch das am
wenigsten sicher funktionierende Modell und wird derzeit nicht fur die Verwendung empfohlen.

3 Sybertz, J.; Matthies, S.; Schaarschmidt, F.; Reich, M. & Haaren, C. v. (2017): Assessing the value of field
margins for butterflies and plants: how to document and enhance biodiversity at the farm scale. Agriculture,
Ecosystems and Environment 249: 165—-176.

4 Bredemeier, B.; von Haaren, C.; Riter, S.; Reich, M. & Meise, T. (2015): Evaluating the nature conservation
value of field habitats: A model approach for targeting agri-environmental measures and projecting their effects.
Ecological Modelling 295: 113-122.



Tab. 1: Im Projekt ,,Firmen fordern Vielfalt“ relevante Indikatoren fiir die Bewertung der Vielfalt typischer
Pflanzen-, Vogel- und Tagfalterarten auf Ackern, Rainen und in Hecken (1 forderlich; | abtriglich; ] je
nach betrachteter Art der Flora bzw. Fauna forderlich oder abtraglich).

Es handelt sich hierbei um eine stark vereinfachte Darstellung der Zusammenhange, fir Details s. Endbericht.

Biotoptypen Acker Raine Hecken

Artengruppen Pflanzen Vogel P Tagf: P Vogel
Indikatoren
A der U b

Hohe Landschafts- I t '
heterogenitat

Hoher Anteil &hnlicher

Habitate in der '

Umgebung
Hohe Diversitat der t

Kulturarten in 1 km-
Radius um den Schlag

Art der angrenzenden

Habitate und I 1) I 2) I 3)
Landnutzungen

Fldchen-/ Randliniengréfien

Randlange Acker t

Lange 1 1 1 1
Breite 1 1

Bewirtschaftung

Mahdzeitpunkt l 4)

Fruchtart, Vorfrucht, l 5 I 6
Fruchtfolge

Dungemenge l

Anzahl Arbeitsgange l
insgesamt

Standort
Hohe l
Nahrstoffverfugbarkeit

Feuchtstellen auf dem

Ackerschlag

Struktur

Krauteranteil

uberwiegend I
(50-75%)

Vorhandensein von

Strauchern oder '
B&aumen

Vorhandensein von

Landschaftselementen I

auf dem Ackerschlag

Vorhandensein von l

Vorhandensein einer I
Baumschicht

Vorhandensein von
Hohlen und Totholz

Niedrige
Geholzartenanzahl

Breite des I
angrenzenden Rains

Vorhandensein von
Dornstrauchern

- = -

Der Indikator ist in dieser Form fiir die jeweilige Artengruppe nicht relevant und wurde daher
nicht betrachtet.

Der Indikator wurde zwar in dieser Form fur die jeweilige Artengruppe betrachtet, hat sich in der
Kreuzvalidierung aber als nicht relevant herausgestellt.

1) Sowohl das Fehlen als auch das Vorkommen angrenzender Strukturen (z. B. Gehélze, Gewéasser)
wirkt je nach betrachteter Art positiv oder negativ.

2) Bewirtschaftsungsart angrenzender Felder ausschlieBlich ékologisch

3) Breite des Krautsaums

4) Vollstandige Mahd im Sommer (Juni/Juli)

5) Fruchtart: Leguminosen, Ackergras
Vorfrucht: Mais, Zuckerribe
Anbau der gleichen Fruchtart in zwei aufeinanderfolgenden Jahren

6) Fruchtart: Zuckerriibe, Kartoffel, Sonderkulturen



Die entwickelten Modelle haben — bis auf das Ackermodell fiir Vogel — eine hohe Anpassungsgiite,
d.h. die verwendeten unabhangigen Variablen sind vergleichsweise gut geeignet, um die
Beobachtungen (Artenzahlen) zu erklaren. Literaturannahmen zur Wirkung von Indikatoren auf die
Biodiversitat konnten in den meisten Fallen bestatigt werden. Nur in Einzelfallen konnten Annahmen
aus der Literatur durch die vorliegende Untersuchung nicht bestatigt werden. So zeigte das
Vorhandensein von Feuchtstellen auf Ackerflachen einen negativen Effekt auf die Pflanzenartenvielfalt
des Ackerschlages. Zur Uberpriifung insbesondere dieser Einzelfille wird eine Validierung fir
Betriebe erfolgen, die nicht zur Modellbildung herangezogen wurden.

Datenbedarf

Durch die Reduzierung der Indikatoren ist die Praktikabilitdt der Informationserhebung stark
verbessert worden. Viele Informationen kdnnen anhand vorhandener Betriebsdaten einfach
bereitgestellt werden. Standortdaten kénnen (Uber Bodenkarten integriert oder vom Landwirt selbst
aufgrund seiner Ortskenntnisse eingetragen  werden. Lediglich die  Strukturen und
Artenzusammensetzung der Hecken sowie die Strukturen auf Rainen sollten durch Ortsbegehungen
erhoben werden (s. Tab. 2). Als nachteilig bezogen auf die Dateneingabe hat sich allerdings erwiesen,
dass die InVeKoS-Daten in den Bundeslandern sehr unterschiedlich erhoben werden und
dazugehdrige Geodaten haufig eine sehr schlechte Qualitat aufweisen, so dass sie in einem GIS nur
mit hohem Nachbearbeitungsaufwand nutzbar sind.

Tab. 2: Indikatoren (Auswahl), geeignete Informationsquellen und alternativ nutzbare Quellen

Indikator Informationsquelle Alternativen (Hilfen)

GIS-Daten Lander und Landkreise,
Orthophotos, Daten der
Landwirtschaftskammern/

Schatzung des Nutzers anhand
vorgegebener
Landschaftsbeispiele

Landschaftsheterogenitat

InVeKoS
An Flache angrenzende InVeKoS Erhebungen im Gelande,
Fruchtarten Ortskenntnis des Landwirtes
Betriebsdaten des Landwirtes,
Flachengrofendaten InVeKoS %QCL éotzrhhn(;pehno/tzi% dairme im
Gelande durch Landwirt
Bewirtschaftung
(Dingung, Fruchtart, Fruchtfolge Betriebsdaten des Landwirtes
u.a.)

Angaben des Landwirtes
Standort Bodenkarten der Lander (Erstellung einer

eigenen/korrigierten Bodenkarte)
Hecken-/Rain-Struktur,

Gehélzartenzahl Erhebung im Gelénde

Was sagen die Nutzer?

Die Nutzertests von MANUELA zeigten, dass die Software auch von wenig IT-versierten Landwirten
bedienbar ist, allerdings galt dies nicht fiir die aufwendige Ersteingabe der Betriebe im GIS unter den
oben genannten Datenbedingungen. Die heterogenen und nicht standardisierten Daten in den
deutschen Bundeslandern erschweren die einheitliche Implementierung von Importfunktionen. Aus der
Zusammenarbeit mit den Betrieben und den Lebensmittelunternehmen kann festgehalten werden,
dass die Erstaufnahme eines Betriebs am besten durch Berater durchgefuhrt werden sollte, die sich
ausreichend mit Geodaten auskennen. Nach der Bereinigung der Daten kdnnten diese einen hohen
Zusatznutzen fir modernisierungswillige Betriebe haben, die nicht bereits Geoinformationssysteme
nutzen.

Insgesamt duBerten sich die Nutzer durchweg positiv zu den Grundfunktionalitdten von MANUELA
und den Moglichkeiten der Visualisierung. Sie regten allerdings auch viele Verbesserungen an.
Insbesondere wurden Erleichterungen bei der Berechnung von Anbauszenarien gewunscht.



Ziele erreicht?

Die Ergebnisse zeigen, dass es maglich ist, mit wenigen und auf landwirtschaftlichen Betrieben leicht
erhebbaren Informationen eine ausreichend verlassliche und quantifizierte Bewertung der
Biodiversitatsleistung durchzufihren. Damit koénnen Leistungen der Betriebe ergebnisorientiert
honoriert und Veradnderungen mit geringem Aufwand dokumentiert werden. Dies ist nicht nur fur die
Lebensmittelindustrie interessant, die damit ein Werkzeug fur die Dokumentation der Biodiversitat auf
Zulieferbetrieben erhalt und die Ergebnisse problemlos in Unternehmensstrategien oder Okobilanzen
integrieren kann. Auch die Honorierung und Kontrolle von Agrarumweltmaflinahmen kann auf diese
Weise zielsicherer und transparenter gestaltet sowie am (modellierten) Ergebnis orientiert werden.

Gegenwartig sind die Modelle in der Software MANUELA implementiert. Der Einsatz von MANUELA
hat den Vorteil, dass die Bewertung automatisiert erfolgt, wenn die Betriebe einmal angelegt und die
Informationen zu den Indikatoren eingepflegt wurden. Als Rickkopplung zu den Nutzertests werden
zahlreiche Eingabefunktionen Uberarbeitet. Dennoch ist die professionelle Ersteingabe der Daten vor
allem aufgrund der unzureichenden Qualitdt und Heterogenitat der Geodaten in den Bundesléndern
noch aufwendig. Die bisher fur solche Zwecke von vielen Bundeslandern bereitgestellten Férdermittel
sind nicht ausreichend, um den absehbaren Aufwand fiir einen Berater zu decken, solange die
Qualitat der Ausgangsdaten nicht verbessert wird. Es wird deshalb empfohlen, die Foérdermittel fur die
Umweltberatung von Betrieben zu erhéhen. Mit einer GIS-basierten Betriebsdokumentation kénnen
auch andere Aufgaben auf dem landwirtschaftlichen Betrieb effizienter und sachgerechter
durchgefihrt werden.

Ein weiterer Vorteil von MANUELA ist, dass die Biodiversitdt in den Kontext anderer
Okosystemleistungen wie Klimaschutzleistungen oder Leistungen fiir die Landschaftsésthetik gestellt
werden kann. Trotz dieser Vorziige werden viele Betriebe ein anderes oder noch gar kein GIS-System
nutzen. Nicht alle potenziellen Nutzer haben auch Interesse daran, mit einem Geographischen
Informationssystem zu arbeiten. Fir diese Falle kdnnen die Modelle auch handisch auf der Grundlage
von Schlagdaten eingesetzt werden. Eine sinnvolle Ergédnzung zu dem bestehenden System
MANUELA koénnte ein Online-Biodiversitatsrechner sein, der im Internet — ahnlich den
Klimagasrechnern — bereitgestellt wird. Der Quellcode von MANUELA kann von Sourceforge unter
https://sourceforge.net/projects/manuela/?source=directory heruntergeladen werden. Entwickler
haben so die Mdglichkeit, das Projekt im Rahmen der Lizenzvorgaben weiterzufuhren. Interessierte
Landwirte, landwirtschaftliche Berater und Unternehmen kénnen das System kostenlos herunterladen
und mit seiner Hilfe die Leistungen ihrer (Zuliefer-)Betriebe fur Naturschutz und Artenvielfalt erfassen,
analysieren, visualisieren, bewerten und Mafinahmen planen.

Forschungsbedarf verbleibt bei weiteren in Agrarlandschaften relevanten Biotoptypen, vordringlich fir
das Grinland. AuRBerdem sind weitere Validierungen der Modelle in Deutschland und anderen
europaischen Landern winschenswert.



